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بیت فلیپ – ۱۶ سوال

مدل سازی
شود؟». flip j «ستون یعنͬ cj ∈ {0, 1} و شود؟» flip i «سطر یعنͬ ri ∈ {0, 1} ͬ کنیم م فرض .0 = خاموش ،1 = روشن

پس: ͬ شود. م flip (2 mod) بار ri + cj دقیقا (i, j) خانه هر
aij ⊕ ri ⊕ cj = 1 ⇐⇒ ri ⊕ cj = needij

است. روشن اگر 0 و است خاموش چراغ اگر 1 = need[i][j] که
.∑ ri +

∑
cj کردن کمینه هدف:

(O(nm)) الͽوریتم

.(O(nm)) ͬ سازیم م را need[i][j] خانەها، همه برای .۱

:i, j همه برای سازگاری: شرط .۲
need[i][j] ⊕ need[0][j] = need[i][0] ⊕ need[0][0]

ͬ شوند). نم روشن همه ترکیبی هیچ (با ندارد وجود جوابی ⇒ شد نقض اگر

بساز: r0 = 0 با را جواب ͷی .۳

۱



● cj = need[0][j]
● ri = need[i][0] ⊕ c0

(i ≥ 1 (برای

است. درست جواب این باشد، برقرار سازگاری اگر

کن. حساب را S =
∑

ri +
∑

cj .۴

داریم: جواب دو پس برقرارند. معادلات هنوز ،(0 → 1) کنیم برعکس را cj و ri همه اگر نکته: .۵

جواب = min
(
S, n+m− S

)
خاموش): همه ،2× 2) ͷکوچ مثال

need =

[
1 1
1 1

]
.= 2 جواب هست، هم n+m− S = 2 چون .S = 2 ⇒ r = [0, 0] ،c = [1, 1] :r0 = 0 با

درستͬ
سازگاری شرط ͬ شود. م مشخص 0 ستون از هم ri هر بعد ͬ شوند. م تعیین یͺتا ستون ها نکنیم، یا کنیم flip را 0 سطر اگر

دربیاید. جور خانەها همه با انتخاب این که است همان
است. کافͬ کمینه پس ͬ دهند؛ م n+m− S و S هزینه کنیم) برعکس را (همه مͺمل جواب دو

پیچیدگͬ
O(nm) سازگاری: بررسͬ + need ساخت ●

O(n+m) شمارش: و جواب ساخت ●
✓ O(nm) مجموع: ●

۲


