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 ی حل ایده

ا با یک حرکت به سمت راست و سپس یک حرکت به  ر  Tی توان رشته برای حل این مسئله باید بررسی کنیم که آیا م 

 .ساخت یا خی   S یسمت چپ روی رشته

و   S یها را بارها و بارها به صورت کاراکیر به کاراکیر مقایسه کنیم، ابتدا روی رشته برای اینکه مجبور نباشیم زیررشته-۱

ن روی معکوس آن ی هر زیررشته تنها  پردازش اولیه، مقایسهکنیم. به این ترتیب، بعد از یک پیش محاسبه م  Hash همچنی 

 .شودانجام م (O(1)) در زمان 

 نکته ی تکمیلی: 

 پردازش هش پیش

 .یک هش پیشوندی بسازیم S یایده این است که برای رشته 

 :کنیمتعریف م  i برای هر موقعیت

𝐻[𝑖] = 𝐻[𝑖 − 1] × 𝐵 + 𝑆[𝑖] 

 

 :که در آن

• 𝐵 
ً
  .( است911382323یا  31یک عدد پایه )مثلا

• 𝐻[𝑖] هش پیشوند رشته تا اندیس i  داردرا نگه م.  

ن توان  ه م  B هایهمچنی   :کنیمرا هم از قبل ذخی 

𝑃[𝑖] = 𝐵𝑖 

 

 یحالا هش هر زیررشته 

𝑆[𝑙. . 𝑟] 

 

 :آیددر زمان ثابت به دست م 

𝐻𝑎𝑠ℎ(𝑙, 𝑟) = 𝐻[𝑟] − 𝐻[𝑙 − 1] × 𝑃[𝑟 − 𝑙 + 1] 

 

ها را یک بنابراین بعد از پیش   .یک مقایسه کنیمپردازش، دیگر لازم نیست کاراکیر

 



یم؛ یعنن فرض م را به عنوان محل تغیی  جهت در نظر م  Tی سپس هر موقعیت از رشته-۲ کنیم تا آن نقطه به سمت  گی 

یم(pivot )ایمایم و از آنجا به بعد به سمت چپ برگشتهراست حرکت کرده   در نظر میگی 

وع ممکن در -۳ وع و هر محل تغیی  جهت، دو قسمت رشته کنیم. برای هر نقطهرا بررسی م  Sحالا تمام نقاط شر ی  ی شر

T   های متناظر دررا با بخش S کنیممقایسه م: 

 قسمت اول با حرکت به راست،  •

 .و قسمت دوم با حرکت به چپ •

شوند، هر بررسی زمان ثابنر دارد. اگر هر دو قسمت با هم تطابق  انجام م  Hash ها با استفاده ازاز آنجا که این مقایسه

 .قابل تولید است  Tی داشته باشند، یعنن رشته

 

 
 

 پیچیدگ

وع در است. سپس برای هر نقطه (O(|S|)) برابر Hash پردازشپیش یک بررسی     Tو هر محل تغیی  جهت در   Sی شر

 زمانن الگوریتم برابر است باانجام م 
ی

 :دهیم؛ بنابراین پیچیدگ

𝑂(|𝑆| × |𝑇|) 

 .خواهد بود (O(n^2))که در بدترین حالت 

 


